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Coil Coating Verfahren durch Auftrag eines Gberzugsmittels 
auf der Basis organischer Losemittel, dadurch gekennzeich- 
net, daS man ein Oberzugsmittei verwendet, das enthalt: 
10 bis 55 Gew.-% eines oder mehrerer hydroxyfunktioneller 
Bindemittel, mit einem Zahlenmittel der Molmasse von 1000 
bis 100000 und einer Hydroxylzah! von 20 bis 200, 
1 bis 20 Gew.-% eines oder mehrerer Vernetzer auf der Basis 
von Aminoplastharzen und/oder blockierten Polyisocyana- 
ten, 

1 bis 50 Gew.-<to eines oder mehrerer hochvernetzter 

Polymerpulver auf der Basis von einem oder mehreren 

olefinisch ungesattigten Monomeren oder vernetzter Poly- 

esterpulver, mit Teilchengro&en von 0,1 bis 100 um und einer 

Glasubergangstemperatur, die uber der Zersetzungstempe- 

ratur der Polymerpulver liegt, einen Vernetzungsgrad von 5 
(S bis 50% und einer Quellung von weniger als 30 Gew.-% 
W Gewichtszunahme, gemessen bei Temperaturen bis zu 50° C 

nach 24 Stunden in Xylol oder Butylacetat, sowie 
25 0 bis 50 Gew.-<*b eines oder mehrerer Pigmente und/oder 
CM Fullstoffe, . . 

m sowie Losungsmittel und lackubliche Additive, wobei sich 
58 die vorstehend angegebenen Gewichtsprozente auf 100 

Gew.-cyb addieren. Die erhaltenen Oberzuge konnen gut im 
£2 Transferdruckverfahren bedruckt werden. 
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Die Erfindung betrifft die Beschichtung bandformiger 
Substrate im Coil Coating Verfahren mit Oberzugsmit- 
teln auf L6semittelbasis, die hochvernetzte Polymerpul- 
ver enthalten. Durch den Einsatz der Pulver werden 
besondere Effekte erzielt. 

Vernetzte Acrylatmikroteilchen werden in der Litera- 
tur beschrieben. Es werden beispielsweise Copolymeri- 
sate von Vinylmonomeren hergestellt, die bestimmte 
weitere Monomere enthalten mttssen. Beispielsweise 
werden in der FR-A 25 20 372 Mikrogele hergestellt, die 
amphotere Gruppen, z. B. Aminogruppen und gleichzei- 
tig Carboxylgruppen, enthaltea Mit diesen speziellen 
vernetzten Mikrogelen konnen Oberzugsmittel fur die 
Automobiilackierung hergestellt werden. 

In der EP-A-0 331 266 werden Oberzugsmittel fur die 
Automobiilackierung auf der Basis organischer Lose- 
mittei, filmbildender Harze und Vernetzungsmittel be- 
schrieben, die polymere Mikroteilchen enthalten. Die 
polymeren Mikroteilchen sind Acrylat(co)polymere» die 
von einem amphoionischen Schutzkolloid umhullt in ge- 
loster Form vorliegen. Ihr Vernetzungsgrad liegt unter 
3%. 

Es sind auch vernetzte Polymermikroteilchen be- 
kannt, die bestimmten Anforderungen in der Glasuber- 
gangstemperatur genugen mussen. In der EP- 
A-0 358 221 werden vernetzte Acrylatpolymermikro- 
teilchen beschrieben, die eine Glasubergangstempera- 
tur < 10°C aufweisen. Oberzugsmittel, die diese Poly- 
mermikroteilchen enthalten, zeigen beim Einbrennen 
durch die erhohte Temperatur oberhalb der Glasiiber- 
gangstemperatur eine Erweichung und verflieBen, und 
geben dadurch AnlaB zu einer besonders glatten Ober- 
flache. 

In der GB-A-2 064 562 werden vernetzte Polymermi- 
kroteilchen beschrieben, die bei der Herstellung ober- 
halb der Glasiibergangstemperatur der Teilchen umge- 
setzt werden mussen. Diese vernetzten Dispersionsteil- 
chen werden dann einem weiteren Polymerisations- 
schritt unterworfen, der ein nicht vernetztes Polymeres 
auf dem vernetzten Kern bildet Diese speziellen Teil- 
chen dienen als Rheologieadditiv in Lacken. 

In der DE-A-38 41 541 werden pigmentierte waBrige 
Oberzugsmittel beschrieben, die vernetzte Polymermi- 
kroteilchen enthalten. Es handelt sich dabei urn waBrige 
Oberzugsmittel, wobei die Polymermikroteilchen durch 
Emulsionspolymerisation hergestellt werden und funk- 
tionelle Monomere enthalten. 

In der EP-A-0 21 9 868 werden Oberzugsmittel be- 
schrieben, die quellbare Mikroteilchen enthalten. Diese 
Mikroteilchen sind vernetzte Polymere auf Basis von 
Styrol und/oder Alkyl(meth)acrylatenu Sie weisen einen 
vernetzten Kern auf, wahrend die auBere Schicht der 
Polymermikroteilchen mit Seitenketten modifiziert 
wird. Diese Seitenketten fQhren zu einer besseren Quel- 
lung der Polymermikroteilchen in den Losemitteln des 
Oberzugsmittels. 

In der DE-A-30 33 586 werden organische Losemittel 
enthaltende Oberzugsmittel beschrieben auf Basis von 
OH-funktionellen Bindemitteln und geblockten Polyiso- 
cyanaten als Vernetzer, die als nicht losliches Polymer- 
pulver Polyamid enthalten. Die Menge wird zwischen 10 
und 30 Gew.-% angegeben. In der EP-A-0 083 139 wer- 
den Oberzugsmittel beschrieben, die 10 bis 80 Gew.-% 
eines Pulvers auf Basis von Polyamid, sowie OH-haltige 
Polymere und Aminoplastvernetzer enthalten, wobei 
die Polyamidpulver einen Erweichungspunkt zwischen 
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1 10 und 230° C aufweisen. Die Vernetzung geschieht bei 
Temperaturen zwischen 200 und 280° C. Oberzugsmittel 
auf Basis von Polyamidpulvern sind keine vernetzten 
Polymerpulver. Sie weisen einen Erweichungspunkt auf 
und geben deshalb beim Einbrennen der Oberzugsma- 
terialien AnlaB zu einer besonders glatten Oberflache. 

Aufgabe der Erfindung ist es ein Verfahren zur Coil 
Coating Beschichtung von bandformigen Substraten, 
beispielsweise Metallblechen, bereitzustellen, das zu 
Oberzugen fuhrt, die hart, glatt oder strukturiert sind 
und eine gute Stabilitat gegen Witterung und mechani- 
sche abrasive Krafte aufweisen. Die Oberzuge sollen 
auBerdem durch ein Transferdruckverfahren gut be- 
druckt werden konnen und dann besonders interessante 
Oberflachen ergeben. 

Es hat sich gezeigt, daB diese Aufgabe durch das einen 
Gegenstand der Erfindung darstellende Verfahren zur 
Beschichtung bandformiger Substrate im Coil Coating 
Verfahren durch Auftrag eines Oberzugsmittels auf der 
Basis organischer Losemittel gelost werden kann, das 
dadurch gekennzeichnet ist, daB man ein Oberzugsmit- 
tel verwendet, das enthalt: 

10 bis 55 Gew.-°/o eines oder mehrerer hydroxyfunktio- 
neller Bindemittel, mit einem Zahlenmittel der Molmas- 
se von 1000 bis 100 000 und einer Hydroxylzahl von 20 
bis 200, 

1 bis 20 Gew.-% eines oder mehrerer Vernetzer auf der 
Basis von Arninoplastharzen und/oder blockierten Poly- 
isocyanaten, 

1 bis 50 Gew.-% eines oder mehrerer hochvernetzter 
Polymerpulver auf der Basis von einem oder mehreren 
olefinisch ungesattigten Monomeren oder vernetzter 
Polyesterpulver, mit TeilchengrdBen von 0,1 bis 100 urn, 
einer Glasiibergangstemperatur, die iiber der Zerset- 
zungstemperatur der Polymerpulver liegt, einem Ver- 
netzungsgrad von 5 bis 50% und einer Quellung von 
weniger als 30 Gew.-% Gewichtszunahme, gemessen 
bei Temperaturen bis zu 50° C nach 24 Stunden in Xylol 
oder Butyiacetat, sowie 

0 bis 50 Gew.-% eines oder mehrerer Pigmente und/ 
oder Fullstoffe, 

sowie Losungsmittel und lackubliche Additive. 

Die beim erfindungsgemaBen Verfahren einsetzbaren 
vernetzten Polymerpulver enthalten insbesondere w har- 
te w Monomere, insbesondere auf Basis von Styrol, 
(Meth)acrylaten oder aromatischen Estern als Baustei- 
ne. Dabei konnen gegebenenfalls auch weitere Como- 
nomere enthalten sein. 

Die erfindungsgemaB verwendbaren hydroxyfunktio- 
nellen Bindemittel sind OH-haltige Polymere, die im 
Prinzip bekannt sind. Es sind Harze auf der Basis von 
Polyacrylaten, Epoxidharzen, Polyesterharzen und/oder 
Polyurethanharzen. Sie weisen ein Zahlenmittel des 
Molekulargewichts von 1000—100 000, bevorzugt 
2000— 20 000 auf und besitzen eine OH-Zahl von 
20—200. Die Funktionalitat der Polymere soil im Mittel 
uber 13 liegen. Die Bindemittel sind nicht vernetzt und 
sind in organischen Losemittel loslich. Besonders geeig- 
net sind Bindemittel auf Basis von Acrylatharzen und 
Polyestem. Diese weisen eine erhdhte Witterungsstabi- 
litat auf. Bindemittel solcher Art sind z. B. in Polymers 
Paint Colour Journal, Vol 179, Dec. 1989, S. 4251, oder 
auch in der DE-A-29 40 370 oder der DE-A-28 06 497 
beschrieben. 

Bindemittel dieser Art sind beispielsweise OH-funk- 
tionelle Polyester. Diese sind beispielsweise erhaltlich 
aus einer Carbonsaurekomponente, wie aliphatische Di- 
carbonsauren, z. B. Adipinsaure, Sebazinsaure, Dodek- 
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ansaure, 1,4-Cyclohexandicarbonsaure, Dimer-Fettsau- 
re und/oder aromatische Dicarbonsauren, wie z. B. 
Phthalsaure, Isophthalsaure oder Terephthalsaure. Die 
Sauren konnen einzein oder als Gemische verwendet 
werden. AJs Polyhydroxyikomponente zur Bildung der 5 
Polyesterharze sind im Prinzip alJe Diole geeignet. ins- 
besondere aliphatische Diole, wie z. B. Diethylenglykol, 
1,6-Hexandiol oder 1,2-Propylenglykol, einzein oder als 
Gemisch. Ebenso ist es moglich, geringe Anteile von 
Triolen einzusetzen. Man erhalt dann verzweigte Pro- 10 
dukte. Diese sollen jedoch keine Gele bilden. Solche 
Polyester weisen z. B. ein Zahlenmittel des Molekular- 
gewichts von 1000 bis 25 000, bevorzugt von 2000 bis 
15 000 auf. 

Beispiele fur als Bindemittelkomponente einsetzbare 15 
hydroxyfunktionelle Acrylatharze sind insbesondere 
Poly(meth)acrylatharze mil einer zahlenmittieren Mol- 
masse von 5000 bis 100 000, bevorzugt von 5000 bis 
20 000. 

Derartige Acrylatharze konnen mit Hilfe radikah- 20 
scher Katalysatoren in organischen Losungsmitteln bei 
Tempera turen zwischen 50 und 160°C hergestellt wer- 
den. Dabei konnen geeignete Additive, wie Stabilisato- 
ren, Kettenubertrager, Kettenabbrecher gegebenenfalls 
vorhanden sein. Es konnen die ublichen ungesattigten 25 
Monomeren verwendet werden, die durch radikalische 
Polymerisation umsetzbar sind. Beispiele hierfur sind 
Acrylsauren, Methacrylsaure, Crotonsaure, Fumarsau- 
re, Maleinsaure sowie insbesondere deren Ester oder 
Amide. Gegebenenfalls konnen auch andere copolyme- 30 
risierbare Monomere, wie z. B. Styrol, Monovinylether 
eingesetzt werden. Ebenso ist es moglich Monomere 
einzusetzen, die reaktive funktionelle Gruppen, wie z. B. 
OH-Gruppen, aufweisen. 

In den Oberzugsmitteln sind Vernetzer enthalten. 35 
Diese Vernetzer konnen z. B. auf Basis von ublichen 
Aminoplastharzen oder von ublichen biockierten Iso- 
cyanaten ausgewahlt werden. Vernetzungsmittel auf 
Basis von Aminoplastharzen sind bekannt. Sie sind bei- 
spielsweise in Houben Weyl, "Methoden der organi- 40 
schen Chemie", Band 14/2, Seite 319 ff. beschrieben. Es 
handelt sich dabei insbesondere urn Melaminharze, 
Harnstoffharze, Dicyandiamidharze, Benzoguanamin- 
harze. Diese kdnnen teilweise oder ganz mit Cj — C6-A1- 
koholen umgesetzt werden. Ober die Auswahl der Alko- 45 
hole ist die Reaktivitat zu beeinflussen. Als Isocyanat- 
vernetzer sind die ublichen als Lackpolyisocyanate be- 
kannten Di- oder Polyisocyanate verwendbar. Es han- 
delt sich dabei urn aliphatische, cycloaliphatische oder 
aromatische Di- oder Polyisocyanate. Diese konnen ge- 50 
gebenenfalls Ober niedermolekulare Polyole zu Polyiso- 
cyanaten umgesetzt werden. Ebenso ist es moglich, uber 
Biuret- oder Allophonatgruppen eine Oligomerisierung 
der monomeren Diisocyanate zu erzieien. Die reaktiven 
Isocyanatgruppen konnen mit bekannten Blockierungs- 55 
mitteln, wie niedermolekularen Aikoholen, niedermole- 
kularen Aminoalkoholen, Oximen, Lactamen oder Ace- 
tessigesterderivaten umgesetzt werden. Methoden zur 
Herstellung der biockierten Isocyanate sind bekannt. Es 
entstehen dann Einkornponenten-Systeme. Werden die 60 
Polyisocyanate nicht verkappt, konnen Zweikomponen- 
ten-Systeme erhalten werden. 

Das Oberzugsmittel enthalt organische LOsernittel. Es 
handelt sich beispielsweise um aromatische Kohlenwas- 
serstoffe, wie Benzol, Toluol, Xylol; Ester, wie Ethylace- 65 
tat, Butylacetat, Methylglykolacetat, Ethylglykolacetat, 
Methoxypropyiacetat; Ether, wie Tetrahydrofuran, D10- 
xan; vollveretherte Mono- oder Diglykole wie Diethy- 



lenglykol oder Dipropylenglykoldimethylether; Ketone, 
wie Methylethylketon und aromatische Kohlenwasser- 
stoffe mit einem Siedebereich von z. B. 150— 230° C. Die 
Losemittel werden so ausgewahlt, daB eine Quellung 
der Polymerpulver nicht erfolgL 

Die erfindungsgemaB einsetzbaren Polymerpulver 
sind beispielsweise radikalisch polymerisierte vernetzte 
Polymere auf Basis von ethylenisch ungesattigten Mo- 
nomeren. Diese Polymere sind im Prinzip bekannt Es 
handelt sich insbesondere um Polymere auf Basis von 
(Meth)acrylaten, die als nicht vernetztes Homopolymer 
eine Glasubergangstemperatur (Tg) von uber 50° C auf- 
weisen. 

Als (Meth)acrylate konnen beispielsweise Ci —Ce Al- 
kylester der (Meth)acrylsaure eingesetzt werden, sowie 
gegebenenfalls alkylsubstituierte (Meth)acrylate, z. B. 
Ethylacrylat, Methylmethacrylat oder Ethylmethaco'lat 
Es konnen Homopolymere hergestellt werden oder Co- 
polymer mit weiteren copoiymerisierbaren Monome- 
ren. Beispiele dafQr sind Styrol, Vinyltoluol, Acrylnitril 
oder gegebenenfalls alkylsubstituierte Acryiamide. Es 
ist gunstig, Anteile von difunktionellen Monomeren ein- 
zupolymerisieren. Beispiele fur solche Monomere sind 
Ethylenglykoldimethacrylat, Butandioldimethacrylat 
oder Divinylbenzol. Ober die Menge der polyfunktio- 
nellen Monomere kann der Vernetzungsgrad der Poly- 
mermikroteilchen eingestellt werden. Gegebenenfalls 
ist es moglich, copolymerisierbare Monomere einzuset- 
zen, die noch zusatzliche funktionelle Gruppen tragen. 
Beispiele fur solche Gruppen sind Carboxylgruppen, 
OH-Gruppen, Aminogruppen, Amidgruppen oder Ep- 
oxidgruppen. Die entstehenden Polymerpulver weisen 
dann reaktive Gruppen auf, die gegebenenfalls mit dem 
Lackbindemittel chemisch reagieren konnen. Die gege- 
benenfalls vorhandenen funktionellen Gruppen sind nur 
in untergeordneter Menge vorhanden, beispielsweise in 
einem Anteil von bis zu 5 Gew.-%, bezogen auf die 
gesamten Monomeren. 

Weitere geeignete Polymerpulver sind solche aus un- 
gesattigten estergruppenfreien Monomeren, die als Ho- 
mopolymer eine Glasubergangstemperatur uber 50° C 
aufweisen. Beispiele fur solche Polymere sind vernetzte 
Polystyrolteilchen, die durch Polymerisation von Styrol 
mit mehrfunktionellen Monomeren, wie Diphenylben- 
zol, erhalten werden konnen. Gegebenenfalls konnen 
weitere Comonomere einpolymerisiert werden. Es han- 
delt sich dabei um die bekannten mit Styrol copoiymeri- 
sierbaren ungesattigten Monomeren. 

Ebenfalls konnen hochmolekulare vernetzte Poly- 
merpulver auf Basis von Polyestern eingesetzt werden. 
Bei den dabei geeigneten Polyestern handelt es sich um 
vernetzte Polymere, das heiBt es werden Anteile von 
Polycarbonsauren und/oder Polyolen bei der Synthese 
eingesetzt Geeignete Monomere dafilr sind z. B. Trime- 
thylolpropan, Neopentylalkohol, Trimellithsaure, Pyro- 
meliithsaure oder ihre Anhydride, sowie andere poly- 
funktionelle Oligomere. Weiterhin besonders geeignet 
sind "harte'difunktionelle Monomere, wie insbesondere 
aromatische Diole oder aromatische Dicarbonsauren. 
Gegebenenfalls konnen die Polymerpulver auf Basis 
von Polyestern noch funktionelle Gruppen, wie CO- 
OH— oder OH-Gruppen aufweisen. Methoden zur 
Herstellung von vernetzten Polyestern sind in der Lite- 
ratur bekannt. 

Besonders gut geeignet far die fUr das erfindungsge- 
maBe Verfahren verwendbaren Oberzugsmittel sind 
Polymerpulver auf der Basis von radikalisch polymeri- 
sierbaren Monomeren, insbesondere Styrol oder 
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(Meth)acrylate. 

Ober besonders funktionaiisierte Monomere konnen 
besondere Eigenschaften erzielt werden. So ist es bei- 
spielsweise moglich, durch Einsatz von fluorhaltigen 
Monomeren chemisch besonders stabile Pulver zu er- 
halten, die ebenfalls chemisch besonders widerstandsfa- 
hige Oberzuge ergeben. 

Die erfindungsgemaB einsetzbaren Polymerpulver 
sind so hoch vernetzt, daB sie keine Glasiibergangstem- 
peratur mehr aufweisen. Sie sollen bei dem Vernet- 
zungsprozeB nicht erweichen. Der Vernetzungsgrad 
liegt bei 5% bis zu 50%. Bei erhohter Temperatur zer- 
setzen sie sich ohne zu schmelzen. Durch den hohen 
Vernetzungsgrad sind die Polymerpulver nur gering an- 
quellbar. Bei Ternperaturen bis zu 50° C zeigen die Pul- 
ver nach 24 Stunden Ruhren in Xylol oder Butylacetat 
weniger als 30Gew.-% Queiiung gemessen ttber die 
Gewichtszunahme. 

Die erfindungsgemaB bevorzugt verwendeten Poly- 
merpulver konnen in Losungspolymerisation oder in 
Emulsionspolymerisation hergestellt werderu Nach der 
Herstellung wird das Losemittel abgedampft und man 
erhalt die feinen Polymerpulver. Diese Polymerpulver 
haben den Vorteil, daB die Teilchen im wesentlichen 
kugelformig sind und nur eine enge KorngroBenvertei- 
lung aufweisen. 

Die Polymerpulver konnen farblos sein oder sie wer- 
den bei der Herstellung eingefarbt Als Farbstoffe kom- 
men solche Farbstoffe in Betracht, die unter Lagerbe- 
dingung des Oberzugsmittels bzw. nach Applikation des 
Oberzugsmittels nicht migrieren. Beispielsweise kdnnen 
sie uber ionische Gruppen in die Polymermikroteilchen 
eingebettet sein. Ebenso ist es m6glich, daB sie gegebe- 
nenfalls uber funktionelle Gruppen chemisch gebunden 
werden. Gegebenenfalls konnen auch Pigmente bei der 
Herstellung von farbigen vernetzten Polymermikroteil- 
chen anwesend sein und werden dann in die Polymermi- 
kroteilchen eingebaut 

Das Oberzugsmittel enthalt 10—55 Gew.-%, bevor- 
zugt 15— 40Gew.-% filmbildende Bindemittel, bevor- 
zugt auf Basis von Polyesterharzen sowie 
1— 20Gew.-%, bevorzugt 2— 15Gew.-% Vernetzer. 
Der Anteil an Vernetzer wird so gewahlt, daB eine aus- 
reichende Vemetzung des Oberzugsmittels beim Ein- 
brennen erzielt wird. Weiterhin enthalt das Oberzugs- 
mittel 1— 50Gew.-% Polymerpulver, bezogen auf den 
Festkorper des Oberzugsmittels. Gegebenenfalls kon- 
nen weitere Pigmente oder Fiiilstoffe vorhanden sein. 
Diese werden beispielsweise bei der Herstellung nach 
bekannten Verfahren in Anteilen der filmbildenden Bin- 
demittel dispergiert Der Anteil der Pigmente kann 0 bis 
50 Gew.-%, z. B. 0,5 bis 50 Gew.-°/o, bezogen auf die 
filmbildenden Harze, betragen, bevorzugt 5 bis 
45Gew.-%. Weiterhin enthalt das erfindungsgemaBe 
Oberzugsmittel organische LosemitteL Der Anteil der 
organischen Losemittel soil moglichst gering sein. Er 
betragt im allgemeinen zwischen 10 und 55 Gew.-°/o. 

Weiterhin kann das Oberzugsmittel lackubliche Addi- 
tive enthalten. Beispiele daf Or sind Katalysatoren, Ver- 
laufsmittel, Netzmittel, haftverbessernde Substanzen, 
sowie UV-Stabilisatoren. Je nach Anwendungszweck 
konnen die Additive bis zu 5 Gew.-% eingesetzt wer- 
dea 

Die vorstehend beschriebenen Oberzugsmittel wer- 
den erfindungsgemaB im Coil Coating Verfahren zur 
Beschichtung bandfdrmiger Substrate eingesetzt Beim 
Coil Coating Verfahren wird ein zu beschichtendes Sub- 
strat von einem Wickel Ober die Beschichtungseinrich- 



tung, die beispielsweise durch Auftrag mit Walzen oder 
Rollen arbeitet, und eine Hartungseinrichtung, die einen 
Einbrennofen, gefuhrt und anschlieBend erneut aufge- 
wickelt Als Substrate sind verschiedenste Substrate, 
5 beispielsweise Metall- oder Kunststoffsubstrate geeig- 
net. ErfindungsgemaB wird das bevorzugt durch Walzen 
aufgetragene Oberzugsmittel nach der Applikation bei 
erhohter Temperatur eingebrannt Dabei tritt eine Ver- 
netzung der Bindemittel ein. Die im Oberzugsmittel 
io vorhandenen Polymermikroteilchen werden fest in das 
Oberzugsmittel eingebaut Enthalten die Polymermi- 
kroteilchen noch reaktive funktionelle Gruppen, z. B. 
OH-Gruppen, konnen diese gegebenenfalls mit dem 
Vernetzungsmittel reagieren. Das f uhrt zu einer beson- 
15 ders guten Haftung der Polymermikroteilchen im Ober- 
zugsmittelfilm. 

Uber die TeilchengroBe der Polymermikroteilchen 
kann die Oberflache beeinfiuBt werden. Werden Poly- 
mermikroteilchen mit einem Durchmesser kleiner 
20 30 urn, insbesondere kleiner 20 um eingesetzt, weisen 
die entsprechen den Oberzuge glatte Oberflachen auf. 
Dabei beeinflussen kleine Teilchen auch das FlieBver- 
halten der Oberzugsmittel Werden groBere Teilchen- 
durchmesser eingesetzt, z.B. bis zu 100 um, weist die 
25 Oberflache eine Struktur auf. Durch die hohe innere 
Vernetzungsdichte Schmelzen die Polymermikroteil- 
chen nicht und bewirken so eine Oberflachenstruktur. 
Bei enger Korngr6Benvereilung ergeben sich besonders 
gleichmaBige Oberflachen. Ebenso konnen gefarbte 
30 Polymermikroteilchen im Oberzugsmittel eingesetzt 
werden. Sie geben dann besondere Farbeffekte. Insbe- 
sondere ist es moglich, durch Verwendung von verschie- 
denen Pulvern, die gegebenenfalls unterschiedlich ein- 
gefarbt sind, besondere optische Effekte in dem Ober- 
35 zugsmittel zu erzeugen. 

Die erfindungsgemaB verwendeten Oberzugsmittel 
sind besonders witterungsstabil. Sie weisen eine gute 
Bestandigkeit gegen Feuchtraumbelastung auf und ver- 
lieren dabei nicht die Oberflachenstruktur sowie die 
40 Haftung zum Untergrund. Ebenso werden durch die er- 
findungsgemaBen Oberzuge besonders Oberflachen er- 
halten, die gegen abrasive Beanspruchung stabil sind. 
Werden farbige Polymermikropulver eingesetzt, sind 
die Farben besonders gegen Migration stabil. Die Ober- 
45 flachenstruktur kann einen besonderen Effekt, das soge- 
nannte soft feeling hervorrufen. Dieser ist von der An- 
zahl der Polymermikroteilchen abhangig. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der vor- 
liegenden Erfindung werden die durch das erfindungs- 
so gemaBe Verfahren beschichteten Substrate einer weite- 
ren Bedruckung unterzogen. Es hat sich gezeigt, daB die 
eingebrannten Filme besonders giinstig mittels des 
Transferdruckverfahrens bedruckt werden k6nnen. Die 
Substrate werden daher zunachst mit deri erf indungsge- 
55 maBen Oberzugsmitteln beschichtet und diese danach 
eingebrannt Dabei ist es moglich, farblose Basisschich- 
ten zu erzeugen oder es werden homogen gefarbte 
Oberzuge erhalten. Ebenso konnen die Oberflachen 
glatt sein oder es werden strukturierte Oberflachen er- 
60 halten. Auf diese Oberzuge konnen danach mittels 
Transferdruckverfahren verschiedene Druckfarben 
Gbertragen werden. Beispielsweise sind solche Transfer- 
druckverfahren in der DE- A-29 40 370 beschrieben. Bei 
Verwendung der erfmdungsgemaBen Pulver als ver- 
65 netzte Polymermikroteilchen ist ein besonders gutes 
Aufziehen der Druckfarbe auf den Oberzug zu beob- 
achten. Die aufgedmckten Farben sind besonders gut in 
dem Oberzug fixiert Sie migrieren nicht weiter. Die 
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erfindungsgemaB bedruckten Oberzuge weisen zusatz- 
lich eine hohe Witterungsstabilitat auf. 

Gegebenenfalls ist es moglich, die erfindungsgemaB 
hergestellte Oberzuge mit weiteren Oberzugen zu be- 
schichten, urn Mehrschichtlackierungen zu erzeugen. 
Beispielsweise konnen KlarlackQberzQge aufgebracht 
werden. Diese kdnnen auf Basis organischer Losungs- 
mittel, auf Wasserbasis oder als Pulverlack aufgebracht 
werden. Durch die Herstellung einer Mehrschichtlak- 
kierung kann die Witterungsstabilitat weiter erhoht 
werden. Ebenso konnen besondere Eigenschaften, z. B. 
Chemikalienbestandigkeit, Oberflachenharte, beein- 
fluBt werden. 

Die erfindungsgemaB beschichteten Substrate k6n- 
nen in der allgemeinen Industrie, zur Verwendung in der 
Automobilindustrie und in der kunststoffverarbeitenden 
Industrie eingesetzt werden. 

In den folgenden Beispielen beziehen sich Teile und 
Prozentangaben auf das Gewicht 

Die Applikation der Oberzugsmitte! erfolgt auf einer 20 
Coil Coating Anlage auf Stahlblech. Danach wird das 
Oberzugsmittel bei 200— 250° C Objekttemperatur ein- 
gebrannt 



Beispiele 
Beispiel 1 
Strukturierter Klarlack 
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35 Teile eines gesattigten Polyesters (Molmasse ca. 
4000, OH-Zahl ca. 80, 60% Festkdrper), 30 Teile Titan- 
dioxid, 5 Teile eines handelsublichen Melaminharzes, so- 
wie 03 Teile amin blockierte p-Toluolsulfosaure werden 
gemischt und dazu 15 Teile Ethylethoxypropionat, 9 
Teile PMMA-Pulver (20 uxn TeilchengrdBe) und 5,7 Tei- 
le Solvesso 200 homogenisiert 

Nach Applikation entsteht eine leichte matte Oberfla- 
che. Sie weist eine erhohte Stabilitat gegen abrasive 
Kraf te auf. 

Beispiel 4 
Schwarzer Lack matt 

52,5 Teile eines gesattigten Polyesters (Molmasse ca. 
4000, OH-Zahl ca. 80, 60% Festkdrper in Butylglykol- 
Solvesso 150), 1,5 Teile RuB, 7,5 Teile eines handelsubli- 
chen Melaminharzes, sowie 03 Teile amin geblockte 
p-Toluolsulfosaure werden gemischt Dazu werden 15 
Teile PMMA-Pulver (50 u.m), sowie 5 Teile PMMA-Pul- 
ver (20 u.m) zugegeben, sowie 15 Teile Solvesso 100 und 
3,2 Teile Ethylethoxypropionat Nach dem Homogeni- 
sieren entsteht ein applikationsfertiger Lack. 

Der Oberzug weist nach der Applikation eine struk- 
turierte Oberflache auf. 



40 
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34 Teile eines Acrylatharzes (Molmasse 10 000, 60% 
Festkorper, OH-Zahl 140) werden mit 33 Teilen eines 
Umsetzungsproduktes aus 1 Mol Isophorondiisocyanat 
und 2 Mol Caprolactam (60% Festkdrper in Methox- 
ypropanol) gemischt und dazu 8 Teile eines Pulvers auf 35 
Basis von Polymethylmethacrylat (TeilchengroBe 
50 u,m) und 1 g Dibutylzinndilaurat, sowie 9 g Butyldi- 
glykolacetat, 10 Teile Solvesso 100, sowie 5 Teile Solves- 
so" 200 gemischt Die Mischung wird grundlich homoge- 
nisiert Gegebenenfalls kann der Lack noch vor der Ap- 
plikation in seiner Viskositat mit Losungsmittel einge- 
stellt werden. 

Es entsteht ein Klarlack, der eine Oberflachenstruk- 
tur aufweist 

Solvesso 100 und 200 sind Gemische aromatischer 
Kohlenwasserstoffe mit verschiedenen Siedebereichen. 

Beispiel 2 

WeiBer Lack matt 50 

35 Teile des Bindernittels aus Beispiel 1, 30 Teile Ti- 
tandioxid, 5 Teile eines handelsublichen Melaminharzes 
sowie 03 Teile Dibutylzinndilaurat werden gemischt 
und dazu 15 Teile Ethylethoxypropionat, 9 Teile eines 55 
vernetzten Polymethylmethacrylat-Pulvers (PMMA) 
(50 u.m TeilchengroBe) und 5,7 Teile Butyldiglykolacetat 
homogenisiert Es entsteht ein weiBer Lack, der nach 
Applikation eine starke Oberflachenstruktur aufweist 
Der Lack zeigt eine gute Stabilitat gegen Abrasion. eo 

Die beiden Beispiele konnen im Transferdruckverfah- 
ren bedruckt werden und weisen dann eine besonders 
f este Verbindung zwischen Druckfarbe und Lackschicht 
auf. 

Beispiel 3 
WeiBer Lack, matt 



Beispiel 5 

30 Gefarbter Lack, glatt 

35 Teile des Bindernittels aus Beispiel 1, 30 Teile Ti- 
tandioxid, 5 Teile eines handelsublichen Melaminharzes 
sowie 0,3 Teile Dibutylzinndilaurat werden gemischt 
und dazu 15 Teile Ethylethoxypropionat, 9 Teile quer- 
vernetzte Polystyrolpulver (8 jim Teilchengr5Be) und 
5,7 Teile Butyldiglykolacetat homogenisiert. 

Es entsteht ein weiBer Lack, der nach Applikation 
eine glatte Oberflache mit geringer Struktur aufweist. 

Vergleichsversuch 6 

Es wird ein Lack nach Beispiel 3 hergestellt, mit der 
MaBgabe, daB kein PMMA-Pulver sondern 9 Teile eines 
handelsublichen Polyamidpulvers eingesetzt werden. 

Die Oberflache ist nach dem Vernetzen glatt Ein Ver- 
gleich der Stabilitat gegen abrasive Beanspruchung 
zeigt ein deutlich schlechteres Ergebnis. 

Die entstehenden Oberzuge weisen je nach Teilchen- 
groBe eine glatte, eine matte bzw. eine stark strukturier- 
te Oberflache auf. Sie weisen einen soft-feel Effekt auf. 
Die Substrate konnen im Transferdruckverfahren be- 
druckt werden. Dabei Ziehen die Druckfarben beson- 
ders gut auf das Oberzugsmittel auf. Es entstehen dann 
besonders witterungsstabile bedruckte Oberflachen, die 
gegebenenfalls optische Struktureffekte aufweisen. Die 
Oberzugsmittel weisen eine gute Stabilitat gegen abra- 
sive Beanspruchung auf. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Beschichtung bandformiger Sub- 
strate im Coil Coating Verfahren durch Auftrag 
eines Oberzugsmitteis auf der Basis organischer 
65 Losemittel, dadurch gekennzeichnet, daB man ein 
Oberzugsmittel verwendet das enthalt: 
10 bis 55Gew.-% eines oder mehrerer hydroxy- 
f unktioneller Bindemittel, mit ein em Zahlenmittel 
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der Molmasse von 1000 bis 100 000 und einer Hy- 
droxylzahl von 20 bis 200, 

1 bis 20 Gew.-% eines oder mehrerer Vernetzer auf 
der Basis von Aminoplastharzen und/oder blok- 
kierten Polyisocyanaten, 5 
1 bis 50 Gew.-°/o eines oder mehrerer hochvernetz- 
ter Polymerpulver auf der Basis von einem oder 
mehreren olefinisch ungesattigten Monomeren 
oder vernetzter Polyesterpulver, rnit Teilchengro- 
Ben von 0,1 bis 100 uxn, einer Glasubergangstempe- io 
ratur, die tiber der Zersetzungstemperatur der 
Polymerpulver liegt, einem Vernetzungsgrad von 5 
bis 50% und einer Quellung von weniger als 
30 Gew.-% Gewichtszunahme, gemessen bei Tem- 
pera tur en bis zu 50° C nach 24 Stunden in Xylol 15 
oder Butylacetat, sowie 

0 bis 50Gew.-% eines oder mehrerer Pigmente 
und/oder Fullstoffe, 

sowie Ldsemittel und lackubliche Additive. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB man als hochvernetzte Polymerpul- 
ver Homopolymere oder Copolymere von Estern 
der Methacrylsaure oder Acryls^ure verwendeL 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Copolymeren auf Styrol, Vinyl, 25 
Toluol, Acryinitril und/oder Acrylamiden als Co- 
monomere basieren. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Polymerpulver vernetztes Poly- 
styrol verwendet wird. 30 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzeichnet, daB die hochver- 
netzten Polymerpulver reaktive Gruppen aufwei- 
sen, die mit den Bindemitteln und/oder Vernetzern 
der Oberzugsmittel reagieren konnen. 35 

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Polymerpulver Pigmente oder 
Farbstoff e enthalten. 

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Gemische von Polymerpulvern unter- 40 
schiedlicher TeilchengroBe eingesetzt werden. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB man die erhaltenen 
Oberzuge anschlieflend im Transf erdruckverf ahren 
bedruckt. 45 

9. Verfahren nach Anspruch 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB mindestens eine weitere Be- 
schichtung aufgetragen wird. 
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